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Contenido

El contenido de esta presentacion se restringira a las
funcionalidades esenciales de Tangra, necesarias para
el proyecto OLED:

* |Instalacion de Tangra
* Proceso de reduccién de datos para una ocultacion lunar de una estrella
* Algunos problemas de Tangra identificados actualmente

Ha aparecido la versiéon 3.7.5 de Tangra, con algunas diferencias de
funcionamiento, respecto a versiones anteriores.

Se ha corregido en esta nueva version de esta presentacion, un error que
hacia referencia a la versidn 4 de Tangra, que debe entenderse referida a la
version 3.7.5 y sucesivas de este producto




Instalacion de Tangra

Descargar de http://www.hristopavlov.net/Tangra3/
Versiones para Windows, Linux (Ubuntu) y Mac OSX. (32 y 64 bits)

Descargar la version que aparece en la pagina de descarga, y el propio
proceso de instalacion actualizara el producto a la ultima version
disponible.

Instalacion =» seguir instrucciones en la misma web de descarga
(http://www.hristopavlov.net/Tangra3/installation-notes.html)

Ventajas de este producto =2 Muy facil de aprender y de usar.

Producto en evolucidon =2 Tiene algunos problemas, que hay que suponer
gue se iran resolviendo en sucesivas versiones.

Se supondra en esta presentacion que se usara Tangra con la configuracion
por defecto del producto.



Reduccion de datos - Formatos de captura

Tangra permite reducir datos a partir de video o de secuencia de FITS.

Segun hayamos realizado nuestra captura con video o FITS, en la opcién File
seleccionaremos lo que corresponda.

En las siguientes transparencias de tratan por separado los dos casos.

B8 Tangrava7? = o *
File | Frame Actions  Reduction Tools  Settings Help

[ Openvideo '
Open FITS Sequence

Recent Videos 3

Open Light Curve
Recent Light Curves 3

Open Spectra Reduction
Recent Spectra Reductions

Convert Video to FITS
Convert Video to AAV

File Information

Exit

-10sec -1sec -1Fr |&! g| 1Fr+ | Isec+ 1lsecs Jump To



Reduccion de datos con Secuencia de FITS

* Para acortar tiempos de proceso, evitar algun problema, y obtener una curva de
luz facil de analizar, resulta practico seleccionar unos 300 o 400 fotogramas
centrados en el instante de la inmersidn o emersion de la estrella de interés, en
lugar de la grabacidén completa, que puede tener miles de fotogramas.

Al lanzar el producto aparece esta pantalla, donde debe seleccionarse el directorio
donde esta la grabacidn.

Tangrav3.7 - a %
Bl Tengravar - m] X

File | Frame Actions Reduction Tools  Settings  Help

Open Video File FrameActions Reduction Tools Settings Help

Open FITS Sequence Open Sequence of FITS Files

Recent Videos

Path to the folder containing FITS images
30 - PROYECTO OLEDA10D - Observacionss DK\2023-4-24\2 - Intervalo ds interes (: | |:|

Open Light Curve

Recent Light Curves
Open Spectra Reduction
Recent Spectra Reductions

Convert Video to FITS
Convert Video to AAY

Buscar carpeta

Ch director itai the FITS fil
File Information oose a directory containing the le sequence

Exit

> | | 2023-03-15 - Luna ocukta estrella doble
> || 2023-03-25 - Luna oculta estrella doble
> || 2023-03-27 - Luna oculta estrella doble
v | | 2023-03-29 - Luna oculta estrella doble (XXX)
5> || 1- Grabaciones completas
v || 2-Intervalos deinteres
| 3-Estrella JO7171+2641AB
| 4- Estrella SAQ 79286
> | | 3-Reduccion de datos
> || 2023-04-02 (1) - Luna oculta estrella doble
> | | 2023-04-10 - Luna oculta estrella doble
> [ 2023-04-24
> || 2023-04-25 - Luna oculta estrella doble

>
[osee] [ee] ] [0] [W] [o7] [roeer] [iosees]  [ame o] )

=] =1E




Reduccion de datos con Secuencia de FITS

e Tangra va presentando automaticamente las sucesivas ventanas necesarias
para configurar el producto y lanzar el proceso de reduccion de datos.

 Paraimagenes en formato FITS, seleccionar la opcion “CCD”.

B8 Tengrav37 = | *

File  Frame Actions  Reduction Tools  Settings  Help

Choose FIST Recording Type

For Tangra to be able to process this FITS sequence
comectly please select what type of observation is this:

) Video
A video observation with almost no dead time

@ ccb

A CCD observation with potentially long
and/or inconsistent dead time between the
individual images

>

b [1530*1 ‘ 10sec+ ‘ l‘J‘ump To |




Reduccion de datos con Secuencia de FITS

‘Eara versiones de Tangra anteriores a v3.7.5!

Dependiendo de la camara empleada y del software de captura usado (Sharpcap, ...), hay

varios puntos a tener en cuenta:

IMPORTANTE => Debe seleccionarse en el desplegable “Type” el tipo de dato que contiene el
registro “DATE-OBS” del header del fichero FITS. No confundir el Timestamp (insertado en la
imagen capturada) con el registro “DATE-OBS”, que tienen contenidos distintos.

Hay que averiguar sobre el manual de
usuario del software de captura, el contenido
de ese dato. Por ejemplo, SharpCap introduce
en “DATE-OBS” el instante de inicio de la foto,
pero otros pueden aplicar otros tiempos.

Algunas camaras proporcionan los instantes
de inicio y de fin en los registros “DATE-OBS” y
“END-OBS”".

También hay que asegurarse de que las
unidades del tiempo de exposicion que
aparece en el registro “EXPTIME”, son
correctas, en el ejemplo, en segundos.

No dar por supuestos que Type y Units
tendran los valores correctos, porque Tangra
no controla bien los valores por defecto de
esos campos, y pueden aparecer en blanco o
con valores inadecuados en cualquier
momento.

Choosze FITS Time Headers n

(®) Timestamp + Exposure () Start = End Timestamps ) Mone {Sort by Filename)

Composition: (®) Single Timestamp () Separate Date and Time

Date / Time Format
O [DATEOBS v |my-MMddTHHmmss i [ | [Stan Exposure
DATE-OBS=2023-03-29T22:10:06.3609532 / System Click JECIM=NENC

Middle Exposure
Exposure Units
D |EXPTIME Seconds A
EXPTIME = U.01666

End Exposure
[ Aip Verttically ] Flip Horizontally

Pixel Value Mapping OK Cancel



Reduccion de datos con Secuencia de FITS (para Tangra v3.7.5)

I ——————————————————————
* Tangra V3.7.5 genera ahora varios registros en el Header de los ficheros FITS:

— DATE-OBS, que contiene la fecha y hora de INICIO de la foto, igual que en las versiones anteriores de Tangra.
— DATE-END, con la fecha y hora de FINAL de la foto.
— DATE-AVG, con la fechay hora A MITAD DE LA FOTO, que es la que realmente interesa para el proceso en OLED.

* IMPORTANTE => Debe seleccionarse en el desplegable “Date/Time” el registro “DATE-AVG”, y
en el desplegable “Type” la opcidn “Middle Exposure”. Esto tiene como finalidad que en el
fichero “csv” se capture el tiempo a mitad de la foto.

* lgual que antes, el Timestamp insertado en la T g
imagen capturada proporciona el instante de
fin de la foto, o sea, DATE-END.

(®) Timestamp + Exposure () Start + End Timestamps () None (Sort by Filename)

° Tamblén hay que asegurarse de que Ias Composttion: (®) Single Timestamp  (C) Separate Date and Time
unidades del tiempo de exposicion que Date / Time = B T
] " ” O [oaTERvG  ~ MM-dd THH:mm s fFHH L | | Middee Exposure  ~
aparece en el registro “EXPTIME”, son 2159.04.4443717 / System -
correctas, habitualmente, en segundos. e
CCD-TEMP
* Parece que el comportamiento erratico que se
habia advertido en los campos de esta Eﬁﬁzs
. . L4 x‘
ventana ha sido corregido en esta version O EXTEND Seconds v
3.7.5 de Tangra, pero como siempre, no dar MoTaunE  ————
. . NAXIS
nada por bueno hasta que el tiempo confirme NAXIS]
qgue es asi. (B s
SIMPLE
SWCREATE hg OK Cancel
e




Reduccion de datos con Secuencia de FITS

Seguidamente Tangra presenta la primera imagen FITS de la serie (bitmap,
header e histograma).

Se pueden ajustar los cursores para ver mejor la imagen si es necesario.
Cerrando el histograma se continua al paso siguiente.

H Tangra v3.7 - 3 - Estrella JO7171+2641AB, FITS.16::5EQ - O X FITS Header Cards

File  FrameActions Reduction Tools Settings Help i

BITPIX 16

NAXIS 2

NAXIST 264

NAXIS2 200

GAIN 346

DATE-OBS 2023-03-29T22:10:06.3609...
SWCREATE ShampCap

CCD-TEMP -5

Define Display Dynamic Range (16 bit)

5032 02 53 SS:T0:08 34\

MOTE: @his is a display range only. The measurements are stil performed on the original dataset

Scale: (® Logarthmic () Linear n

I-1Eeec | I-‘Isec | | -1Fr | El |‘IFr+ | |1sec—| |1ﬁsec—|
[Ready| Frame:0 || Display Mode ~




Reduccion de datos con Video

En el caso de haber realizado la captura con video el proceso de reduccion tiene algunas
diferencias frente al caso de FITS.

Un aspecto importante es que la grabacion debe haberse realizado con formato .ser.
Este formato tiene la ventaja de que incluye el timestamp en los frames.

Al importar el fichero (File > Open Video) aparecerd una ventana informativa y hay que
pulsar OK

. Tangra v3.7

File | Frame Actions Reduction Tools Settings Help

[ Openvides
Open FITS Sequence

. Tangra v3.7 = O X

Recent Videos 3 File  Frame Actions  Reduction Tools  Settings Help

Open Light Curve
Recent Light Curves 3

Open Spectra Reduction
Recent Spectra Reductions

Convert Video to FITS

Convert Video to AAV Enter SER File Info

File Information
Exit

Camera Bit Depth: 16 | bpp

Time Source:  Embedded UTC Time ~

Colour Handling: ~ Monochrome S

L]

Akec | -lsec | -1 B W 1R lsecs | 10secs Jur

=iBee -1F f,ﬁa\* I JiEes | iseest) || (Tleees: Jump Tao
Ready




Reduccion de datos con Video

* La siguiente pantalla ofrecera un cuadro de
dialogo respecto al que hay que hacer dos -
. . Tangra v3.7
observaciones importantes: BN o e

— En Time Reference debe seleccionarse “Star
Frame” si nuestro programa de grabacion hace el
marcado de tiempos refiriéndose al comienzo del
frame. Si se ha usado el software SharpCap con
version 4.1 o posterior, “Star Frame” es la
eleccidn correcta. Si es una version anterior, debe
seleccionarse “End Frame”. Para otro software de
captura, sera necesario preguntar al desarrollador
gué criterio utiliza, pero el mas estandar es “Star
Frame”.

Different SER recording software may use dfferent time reference for the
SER timestamp. This may also differ between camera types. Make sure
that you know what is the comect time referrence for your video.

SER TimeStamp & Exposure

Time Reference: Start Frame ~

Calculated exposure assuming a constant frame rate and zero dead
time. Please adjust to match the actual exposure.

Jitter (36) - 053 ms Dropped Frames: 7 (0,1%)

The jitter should be added as an addtional source of emor in the emor
bars of the final report. t is expected to be close to zeno for UTC

triggered and in-camera UTC timestamps, and non-zero for Windows
Clock timestamps

— En Exposure hay gque poner el tiempo de
exposicion que se haya utilizado para grabar el -
.ser. Tangra puede indicar un tiempo diferente si
ha habido pérdida de frames, y en ese caso habra
gue indicarle el tiempo real de exposicidn, no el
qgue Tangra calcula.

e Una vez marcado correctamente “Time
Reference” y “Exposure” clicar OK



Reduccion de datos con Video

Seguidamente Tangra presenta el primer frame (bitmap, ventana de
timestamp e histograma).

Se pueden ajustar los cursores para ver mejor la imagen si es necesario.
Cerrando el histograma se continua al paso siguiente.

B8 Tangra 3.7 - 2200 49.ser, SER.16 - O pod Ser File Timestamp

File  Frame Actions  Reduction Tools  Settings Help N Time Stamp: 11 may. 2024 20:00:48 975
Reference: Start Frame

Copy

Define Display Dynamic Range (16 bit)

s is & display range only. The measurements are stil performed on the original dataset

-10sec -lsec - 1Fr+ | 1sec+

Ready Frame: 0 " Dizplay Mode -




Reduccion de datos de una ocultacidn lunar (a partir de
aqui comun a FITS y video)

Seguidamente Tangra presenta la ventana “Light Curve Reduction”, para elegir el
tipo de proceso deseado. Habitualmente usaremos las opciones “Tracked Lunar
Occultation”, y “Total D” para inmersiones de estrellas detras de la Luna o “Total R”

para las emersiones.

También hay que marcar el check box “Drift Through”, que tiene el efecto de que al
desaparecer la estrella y perderse inevitablemente el seguimiento, Tangra no se
pone a buscar otros puntos brillantes (estrellas) de la foto, sino que se mantiene en

la dltima posicion.

Light Curve Reduction

General Pre-Processing  Reduction Settings
Measurement Type
() Tracked Asteroidal Occuttation
() Tracked Mutual Satellite Event
() Tracked Variable Star or Transit Event

(® Tracked Lunar Occultation (@ Total D () Total R () Graze

() Urtracked Measurement
Tracking
() Faster (@ More Accurate

Good for less-optimal conditions: fairt or large stars, flickering, wind,
field rotation.

Full Disappearance Drift Through [_] Stop on lost tracking

Less Options QK Cancel

Aparecera un mensaje advirtiendo
gue con el proceso seleccionado se
usara el método de aperturas.

Settings changed X F

Lunar occultations can be only used with aperture
photometry and median background. The reduction and/or
background methods have been changed accordingly.




Reduccion de datos de una ocultacion lunar

Seguidamente hay que seleccionar el objeto a procesar, haciendo click sobre el
bitmap, con lo que nos aparecera la pantalla de la izquierda, con el objeto
seleccionado marcado, y en el recuadro derecho aparecera centrado en el circulo
interior de fotometria.

Con click en “Add Object” se presenta la ventana de |la derecha, donde por defecto
el objeto estda marcado como “Occulted Star” y “Auto Tracked”, que si todo va bien
seran las opciones adecuadas para lo que deseamos.

Click en “Add”.

il Tangrav3.7 - 3 - Estrella JUT171+ 264148, FITS.16:5EQ - m] ® s )
ffl Add Object X
File ~FrameActions Reduction Tools Settings Help

Add selected object as
(O) Guiding/Comparison Star  PSF Fit Area ﬁ1 _:_l

(O) Comparison Star

(® Occutted Star Tolerance @I P
Object position tracking
(@ Auto tracked () Fixed - Relative to Guiding Stars

5053 03 53 55:70:00:34)
5052 02 53 55:70:00:244 Measurng: 0 targets

- Move to the first frame you want to measure
- Select your first target
- Press the ‘Add Object’ button 289 px =123 FWHM

| Reat | E
| e [ ad

| [ Dontadd |

Type: Total Lunar (D)
Signal Method: Aperture Photometry

e || |E E [E] /—‘1Fr+ e | Framm I—Jump s Background Method: Median Background

| Configuring | _Frame:0 || Display Mode ~




Reduccion de datos de una ocultacion lunar

Pulsando “Start” empezara la medicién de la fotometria de nuestra estrella a lo
largo de toda la filmacidn.

Es importante fijarse en si la estrella se mantiene siempre dentro del circulo azul
(circulo interior de fotometria). Si es asi, todo va bien.

Luego veremos qué hacer si las cosas no van bien.

fifl Tangra v3.7 - 3 - Estrella J07171+2641AB, FITS.16:5EQ

File  Frame Actions  Reduction Tools Settings Help

Display: (®) Brightness () Pixels () PSF

Tracking:  Lunar Occuration Tracker
Processed Frames: 61
Unsucces siul: 0
Partially Successful: 0

Elapsed Time:  0:05

B033 03 39 33-10-05-32

Stop Measurements |

<

10 1 1h |

-10sec -1sec -1Fr
[ Measuring | Frame: 67 || Display Mod

=
3
=

e -




Reduccion de datos de una ocultacion lunar

Al terminar el proceso de fotometria aparece el mensaje siguiente:

Camera and Timing Cerrections

Enter information about used video camera and timing

Camera/System  Cther ~ | |ASI1600MM Pro

Cther camera not listed above with or without integrated GPS receiver.

Timestamping  Windows Timestamp by Recording Software ~
The Windows Clock may be synchronised to UTC by extemal source or device such as

GPS oran NTP Server. The recording software is using the Windows Clock to timestamp
the recorded frames as they are received.

Acquisition Delay l:l miliseconds Help

(Reference Time - UTC) Offset l:l miliseconds Help

? OK

Si el sistema usado para insertar tiempos en las imagenes tiene una deriva
respecto al tiempo UT y sabemos cudl es esa diferencia (por ejemplo, porque
tenemos un insertador de tiempos mediante destellos que permite medir cual es
el error de nuestro tiempo de referencia), podemos introducirla en el campo
“Offset”, y esa diferencia se aplicara a los tiempos de todas las fotos procesadas.



Reduccion de datos de una ocultacion lunar

e Y finalmente aparece la curva de luz, de la que debemos guardar:
— El proceso completo, mediante las opciones de menu File > Save light curve (fichero “Ic”).

— Los valores de la fotometria, mediante File > Export light curve > Save as CSV file (fichero
CSV).

— La imagen de la propia curva, mediante File > Export light curve > Save as image file
(fichero png).




Reduccion de datos de una ocultacion lunar

Podemos ver en el fichero CSV:
— Numero de orden de la foto
— Hora : minutos : segundos . milisegundos
— Brillo
— Fondo de cielo

En el caso de secuencia de FITS:

— En Tangra anterior a V3.7.5 - Comprobar que la hora de
cada imagen es igual a la de inicio del fotograma (DATE-
OBS), mas la mitad de la exposicion (EXPTIME), porque la
hora a asignar a una foto es a mitad de exposicién.

— En Tangra V3.7.5 - la hora de cada imagen debe ser igual
a la del registro DATE-AVG, tiempo a media foto.

En el caso de video .ser:

— La hora de cada imagen debera ser la del inicio de cada
frame mas la mitad de la exposicidon (caso SharpCap 4.1 o
posterior) o la del fin de cada frame menos la mitad de la
exposicidn (caso Sharpcap versidn anterior a la 4.1).

Puede ocurrir como en este ejemplo, que
Tangra haya descartado algunos fotogramas
iniciales, (la numeracion empieza por el n2 7 y
no por el n? 1), pero la perdida de unos pocos
puntos al inicio de la curva de luz no es
importante.

Tanéra v3.?.ﬂ~..5
— e chjects

3 C:\30- PROYECTO QLED\100 - Observaciones OK\2(
4 TotalLunarDisappearance Video (FITS.16::5EQ), Tin
5

]

7 Reversed Gamma, Colour, Measured Band, Integra
8 1,00,no,Red,no,NoFilter,AperturePhotometry,Bacl
9

10 |Object, Type, Aperture, Tolerance, FWHM, Measur
11 |1,0ccultedStar,2,86,4,67,2,38,yes,161,6,126,9,no
12

FrameMo,Time [UT),Signal (1), Background [1)
158 7,[22:10:06.500],335710,209050
16l 8,[22:10:06.518],352670,210400
1789,[22:10:06.537],347560,208810
158 10,[22:10:06.556] ,378880,207030
158 11,[22:10:06.575],343080,208360
208 12,[22:10:06.594],352250,207210
21813,[22:10:06.613],349460, 209480
228 14,[22:10:06.632] ,390230,209360
238 15,[22:10:06.651],385290,209080
16,[22:10:06.669], 379630, 208240



Problemas en la reduccidn de datos con Tangra

Tangra es un producto en evolucion, y por en tantos casos, con problemas aun no
totalmente solucionados, que requieren de nuestra atencion, especialmente cuando la
estrella de interés tiene magnitud superior a 9, o cuando la observacién se produce
con seeing desfavorable. Ejemplos conocidos hasta el momento:

* Problema: Habiendo seleccionado “Tracked Lunar Occulation”, el circulo azul se
desplaza hacia algun punto de la imagen de mayor brillo que la estrella, en alguna
de las imagenes => indica una pérdida momentanea de seguimiento por algun
pixel o grupo de pixeles de la foto que aleatoriamente es mas brillante que la
estrella, que luego se recupera.

* Solucién 1: Ignorar si ocurre pocas veces, si esas ocasiones no afectan al intervalo
de fotogramas de la ocultacion.

* Solucién 2: Eliminar el fotograma que produce el problema. Es mejor tener un
punto menos en la grafica, que tener un punto con un valor falso.

* Solucién 3: Cambiar el tipo de seguimiento a “Untracked Measurement” en la
ventana “Light Curve Reduction”, aunque eso puede suponer otro tipo de
problema, que se comenta mas adelante.




Problemas en la reduccidn de datos con Tangra

Problema: Habiendo seleccionado “Tracked Lunar Occulation”, el circulo azul se

desplaza permanentemente fuera de la estrella de interés => indica una pérdida
definitiva del seguimiento del objeto => la curva de luz no es valida.

Solucion: Cambiar el tipo de seguimiento a “Untracked Measurement”’ en la
ventana “Light Curve Reduction”.

Problema: Habiendo seleccionado “Untracked Measurement”’, el circulo azul se
desplaza gradualmente fuera de la estrella de interés (en grabaciones muy largas),
0 en caso de turbulencia atmosférica hay una oscilacidén de la imagen de la estrella
gue hace que esporadicamente se salga del circulo azul => las fotos en las que la
estrella haya salido del circulo daran medidas de fotometria incorrectas => la curva
de luz no es valida.

Solucion: Aumentar el tamano del circulo interior de fotometria en la ventana “Add
Object”. Puede degradar ligeramente las cifras de la fotometria porque incluira
parcialmente el limbo de la Luna, pero con Tangra es todo lo que se puede hacer.
Existen procedimientos fuera de Tangra para resolver estos problemas.



Problemas en la reduccidn de datos con Tangra

Problema: (Solo en ultimas versiones de Tangra, incluida la v3.7.5) Al intentar

seleccionar la estrella de interés con el cursor sobre el bitmap, si ésta tiene un
brillo menor que la cara nocturna de la Luna, el autocentrado del objeto hace que
Tangra salte hacia cualquier pixel de la Luna mas brillante que la estrella, y no se

consiga marcar a la estrella de ningun modo.

Solucion:
— Seleccionar “Untracked Measurement”.

— Seleccionar la estrella en el bitmap lo mas cerca
posible de la realidad, y seleccionar en la ventana
“Add object” como “Occulted star’ y como “Fixed
— Relative to fixed stars”. Aparecera la ventana
siguiente, que permite ajustar con precision la
posicion de la estrella ocultada con los botones U,
R, L, D.

fH Edit Object ®
Add selected object as
() Guiding/Comparison Star 15 |=
() Comparison Star

(® Occulted Star Tolerance |35 |5 px

Ohbject position tracking
() Auto tracked (® Fixed - Relative to Guiding Stars

[]13.00 & px

Delete Save Cancel




Problemas en la reduccidn de datos con Tangra

* Problema: Habiendo seleccionado “Tracked Lunar Occulation”, en ocasiones se
produce un error interno de Tangra, que presenta una ventana invitando a enviar
un email al creador del producto. No se conoce el motivo de este error.

* Solucién: Cambiar el tipo de seguimiento a “Untracked Measurement” en la
ventana “Light Curve Reduction”.



