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Contenido

El contenido de esta presentación se restringirá a las 
funcionalidades esenciales de Tangra, necesarias para 
el proyecto OLED:
• Instalación de Tangra
• Proceso de reducción de datos para una ocultación lunar de una estrella
• Algunos problemas de Tangra identificados actualmente• Algunos problemas de Tangra identificados actualmente

Ha aparecido la versión 3.7.5 de Tangra, con algunas diferencias de 
funcionamiento, respecto a versiones anteriores. 

Se ha corregido en esta nueva versión de esta presentación, un error que
hacía referencia a la versión 4 de Tangra, que debe entenderse referida a la
versión 3.7.5 y sucesivas de este producto



Instalación de Tangra

• Descargar de http://www.hristopavlov.net/Tangra3/
• Versiones para Windows, Linux (Ubuntu) y Mac OSX. (32 y 64 bits)
• Descargar la versión que aparece en la página de descarga, y el propio 

proceso de instalación actualizará el producto a la última versión 
disponible.

• Instalación  seguir instrucciones en la misma web de descarga 
(http://www.hristopavlov.net/Tangra3/installation-notes.html)(http://www.hristopavlov.net/Tangra3/installation-notes.html)

• Ventajas de este producto Muy fácil de aprender y de usar.
• Producto en evolución  Tiene algunos problemas, que hay que suponer 

que se irán resolviendo en sucesivas versiones.

• Se supondrá en esta presentación que se usará Tangra con la configuración 
por defecto del producto.



Reducción de datos - Formatos de captura

• Tangra permite reducir datos a partir de video o de secuencia de FITS.
• Según hayamos realizado nuestra captura con video o FITS, en la opción File

seleccionaremos lo que corresponda.
• En las siguientes transparencias de tratan por separado los dos casos.



Reducción de datos con Secuencia de FITS

• Para acortar tiempos de proceso, evitar algún problema, y obtener una curva de
luz fácil de analizar, resulta práctico seleccionar unos 300 o 400 fotogramas
centrados en el instante de la inmersión o emersión de la estrella de interés, en
lugar de la grabación completa, que puede tener miles de fotogramas.

• Al lanzar el producto aparece esta pantalla, donde debe seleccionarse el directorio
donde está la grabación.



Reducción de datos con Secuencia de FITS

• Tangra va presentando automáticamente las sucesivas ventanas necesarias
para configurar el producto y lanzar el proceso de reducción de datos.

• Para imágenes en formato FITS, seleccionar la opción “CCD”.



Reducción de datos con Secuencia de FITS 
(para versiones de Tangra anteriores a v3.7.5)

• Dependiendo de la cámara empleada y del software de captura usado (Sharpcap, …), hay
varios puntos a tener en cuenta:

• IMPORTANTE => Debe seleccionarse en el desplegable “Type” el tipo de dato que contiene el
registro “DATE-OBS” del header del fichero FITS. No confundir el Timestamp (insertado en la
imagen capturada) con el registro “DATE-OBS”, que tienen contenidos distintos.

• Hay que averiguar sobre el manual de
usuario del software de captura, el contenido
de ese dato. Por ejemplo, SharpCap introduce
en “DATE-OBS” el instante de inicio de la foto,
pero otros pueden aplicar otros tiempos.pero otros pueden aplicar otros tiempos.

• Algunas cámaras proporcionan los instantes
de inicio y de fin en los registros “DATE-OBS” y
“END-OBS”.

• También hay que asegurarse de que las
unidades del tiempo de exposición que
aparece en el registro “EXPTIME”, son
correctas, en el ejemplo, en segundos.

• No dar por supuestos que Type y Units
tendrán los valores correctos, porque Tangra
no controla bien los valores por defecto de
esos campos, y pueden aparecer en blanco o
con valores inadecuados en cualquier
momento.



Reducción de datos con Secuencia de FITS (para Tangra v3.7.5)

• Tangra V3.7.5 genera ahora varios registros en el Header de los ficheros FITS:
– DATE-OBS, que contiene la fecha y hora de INICIO de la foto, igual que en las versiones anteriores de Tangra.
– DATE-END, con la fecha y hora de FINAL de la foto.
– DATE-AVG, con la fecha y hora A MITAD DE LA FOTO, que es la que realmente interesa para el proceso en OLED.

• IMPORTANTE => Debe seleccionarse en el desplegable “Date/Time” el registro “DATE-AVG”, y
en el desplegable “Type” la opción “Middle Exposure”. Esto tiene como finalidad que en el
fichero “csv” se capture el tiempo a mitad de la foto.

• Igual que antes, el Timestamp insertado en la
imagen capturada proporciona el instante de
fin de la foto, o sea, DATE-END.fin de la foto, o sea, DATE-END.

• También hay que asegurarse de que las
unidades del tiempo de exposición que
aparece en el registro “EXPTIME”, son
correctas, habitualmente, en segundos.

• Parece que el comportamiento errático que se
había advertido en los campos de esta
ventana ha sido corregido en esta versión
3.7.5 de Tangra, pero como siempre, no dar
nada por bueno hasta que el tiempo confirme
que es así.



Reducción de datos con Secuencia de FITS

• Seguidamente Tangra presenta la primera imagen FITS de la serie (bitmap,
header e histograma).

• Se pueden ajustar los cursores para ver mejor la imagen si es necesario.
• Cerrando el histograma se continúa al paso siguiente.



Reducción de datos con Video
• En el caso de haber realizado la captura con video el proceso de reducción tiene algunas

diferencias frente al caso de FITS.
• Un aspecto importante es que la grabación debe haberse realizado con formato .ser.

Este formato tiene la ventaja de que incluye el timestamp en los frames.
• Al importar el fichero (File > Open Video) aparecerá una ventana informativa y hay que

pulsar OK



Reducción de datos con Video

• La siguiente pantalla ofrecerá un cuadro de
diálogo respecto al que hay que hacer dos
observaciones importantes:
– En Time Reference debe seleccionarse “Star

Frame” si nuestro programa de grabación hace el
marcado de tiempos refiriéndose al comienzo del
frame. Si se ha usado el software SharpCap con
versión 4.1 o posterior, “Star Frame” es la
elección correcta. Si es una versión anterior, debeelección correcta. Si es una versión anterior, debe
seleccionarse “End Frame”. Para otro software de
captura, será necesario preguntar al desarrollador
qué criterio utiliza, pero el más estándar es “Star
Frame”.

– En Exposure hay que poner el tiempo de
exposición que se haya utilizado para grabar el
.ser. Tangra puede indicar un tiempo diferente si
ha habido pérdida de frames, y en ese caso habrá
que indicarle el tiempo real de exposición, no el
que Tangra calcula.

• Una vez marcado correctamente “Time
Reference” y “Exposure” clicar OK



Reducción de datos con Video

• Seguidamente Tangra presenta el primer frame (bitmap, ventana de
timestamp e histograma).

• Se pueden ajustar los cursores para ver mejor la imagen si es necesario.
• Cerrando el histograma se continúa al paso siguiente.



Reducción de datos de una ocultación lunar (a partir de 
aquí común a FITS y video)

• Seguidamente Tangra presenta la ventana “Light Curve Reduction”, para elegir el
tipo de proceso deseado. Habitualmente usaremos las opciones “Tracked Lunar
Occultation”, y “Total D” para inmersiones de estrellas detrás de la Luna o “Total R”
para las emersiones.

• También hay que marcar el check box “Drift Through”, que tiene el efecto de que al
desaparecer la estrella y perderse inevitablemente el seguimiento, Tangra no se
pone a buscar otros puntos brillantes (estrellas) de la foto, sino que se mantiene en
la última posición.

Aparecerá un mensaje advirtiendo 
que con el proceso seleccionado se 
usará el método de aperturas.



Reducción de datos de una ocultación lunar

• Seguidamente hay que seleccionar el objeto a procesar, haciendo click sobre el
bitmap, con lo que nos aparecerá la pantalla de la izquierda, con el objeto
seleccionado marcado, y en el recuadro derecho aparecerá centrado en el circulo
interior de fotometría.

• Con click en “Add Object” se presenta la ventana de la derecha, donde por defecto
el objeto está marcado como “Occulted Star” y “Auto Tracked”, que si todo va bien
serán las opciones adecuadas para lo que deseamos.

• Click en “Add”.



Reducción de datos de una ocultación lunar

• Pulsando “Start” empezará la medición de la fotometría de nuestra estrella a lo
largo de toda la filmación.

• Es importante fijarse en si la estrella se mantiene siempre dentro del círculo azul
(círculo interior de fotometría). Si es así, todo va bien.

• Luego veremos qué hacer si las cosas no van bien.



Reducción de datos de una ocultación lunar

• Al terminar el proceso de fotometría aparece el mensaje siguiente:

• Si el sistema usado para insertar tiempos en las imágenes tiene una deriva
respecto al tiempo UT y sabemos cuál es esa diferencia (por ejemplo, porque
tenemos un insertador de tiempos mediante destellos que permite medir cual es
el error de nuestro tiempo de referencia), podemos introducirla en el campo
“Offset”, y esa diferencia se aplicará a los tiempos de todas las fotos procesadas.



Reducción de datos de una ocultación lunar

• Y finalmente aparece la curva de luz, de la que debemos guardar:
– El proceso completo, mediante las opciones de menú File > Save light curve (fichero “.lc”).
– Los valores de la fotometría, mediante File > Export light curve > Save as CSV file (fichero

CSV).
– La imagen de la propia curva, mediante File > Export light curve > Save as image file

(fichero png).



Reducción de datos de una ocultación lunar
• Podemos ver en el fichero CSV:

– Número de orden de la foto
– Hora : minutos : segundos . milisegundos
– Brillo
– Fondo de cielo

• En el caso de secuencia de FITS:
– En Tangra anterior a V3.7.5 - Comprobar que la hora de

cada imagen es igual a la de inicio del fotograma (DATE-
OBS), mas la mitad de la exposición (EXPTIME), porque la
hora a asignar a una foto es a mitad de exposición.

– En Tangra V3.7.5 - la hora de cada imagen debe ser igual
a la del registro DATE-AVG, tiempo a media foto.a la del registro DATE-AVG, tiempo a media foto.

• En el caso de video .ser:
– La hora de cada imagen deberá ser la del inicio de cada

frame más la mitad de la exposición (caso SharpCap 4.1 o
posterior) o la del fin de cada frame menos la mitad de la
exposición (caso Sharpcap versión anterior a la 4.1).

• Puede ocurrir, como en este ejemplo, que
Tangra haya descartado algunos fotogramas
iniciales, (la numeración empieza por el nº 7 y
no por el nº 1), pero la perdida de unos pocos
puntos al inicio de la curva de luz no es
importante.



Problemas en la reducción de datos con Tangra

Tangra es un producto en evolución, y por en tantos casos, con problemas aún no
totalmente solucionados, que requieren de nuestra atención, especialmente cuando la
estrella de interés tiene magnitud superior a 9, o cuando la observación se produce
con seeing desfavorable. Ejemplos conocidos hasta el momento:

• Problema: Habiendo seleccionado “Tracked Lunar Occulation”, el circulo azul se
desplaza hacia algún punto de la imagen de mayor brillo que la estrella, en alguna
de las imágenes => indica una pérdida momentánea de seguimiento por algún
pixel o grupo de pixeles de la foto que aleatoriamente es más brillante que lapixel o grupo de pixeles de la foto que aleatoriamente es más brillante que la
estrella, que luego se recupera.

• Solución 1: Ignorar si ocurre pocas veces, si esas ocasiones no afectan al intervalo
de fotogramas de la ocultación.

• Solución 2: Eliminar el fotograma que produce el problema. Es mejor tener un
punto menos en la gráfica, que tener un punto con un valor falso.

• Solución 3: Cambiar el tipo de seguimiento a “Untracked Measurement” en la
ventana “Light Curve Reduction”, aunque eso puede suponer otro tipo de
problema, que se comenta más adelante.



Problemas en la reducción de datos con Tangra

• Problema: Habiendo seleccionado “Tracked Lunar Occulation”, el circulo azul se
desplaza permanentemente fuera de la estrella de interés => indica una pérdida
definitiva del seguimiento del objeto => la curva de luz no es válida.

• Solución: Cambiar el tipo de seguimiento a “Untracked Measurement” en la
ventana “Light Curve Reduction”.

• Problema: Habiendo seleccionado “Untracked Measurement”, el circulo azul se
desplaza gradualmente fuera de la estrella de interés (en grabaciones muy largas),
o en caso de turbulencia atmosférica hay una oscilación de la imagen de la estrellao en caso de turbulencia atmosférica hay una oscilación de la imagen de la estrella
que hace que esporádicamente se salga del círculo azul => las fotos en las que la
estrella haya salido del círculo darán medidas de fotometría incorrectas => la curva
de luz no es válida.

• Solución: Aumentar el tamaño del círculo interior de fotometría en la ventana “Add
Object”. Puede degradar ligeramente las cifras de la fotometría porque incluirá
parcialmente el limbo de la Luna, pero con Tangra es todo lo que se puede hacer.
Existen procedimientos fuera de Tangra para resolver estos problemas.



Problemas en la reducción de datos con Tangra

• Problema: (Solo en últimas versiones de Tangra, incluida la v3.7.5) Al intentar
seleccionar la estrella de interés con el cursor sobre el bitmap, si ésta tiene un
brillo menor que la cara nocturna de la Luna, el autocentrado del objeto hace que
Tangra salte hacia cualquier pixel de la Luna más brillante que la estrella, y no se
consiga marcar a la estrella de ningún modo.

• Solución:
– Seleccionar “Untracked Measurement”.
– Seleccionar la estrella en el bitmap lo más cerca

posible de la realidad, y seleccionar en la ventana
“Add object” como “Occulted star” y como “Fixed
– Relative to fixed stars”. Aparecerá la ventana
siguiente, que permite ajustar con precisión la
posición de la estrella ocultada con los botones U,
R, L, D.



Problemas en la reducción de datos con Tangra

• Problema: Habiendo seleccionado “Tracked Lunar Occulation”, en ocasiones se
produce un error interno de Tangra, que presenta una ventana invitando a enviar
un email al creador del producto. No se conoce el motivo de este error.

• Solución: Cambiar el tipo de seguimiento a “Untracked Measurement” en la
ventana “Light Curve Reduction”.


